Wetenschap & Onderwijs

DRIJYVENDE PIEPSCHUIMFUNDERING DRAAGT WOONWIJK

Wonen op water

Een piepschuim platform
versterkt met een frame
van staalvezelversterkt
beton. Ziedaar de drijven-
de ondergrond voor een
buitendijkse stad.
Marion de Boo

Is NEDERLAND over honderd jaar
nog bewoonbaar? Ons klimaar veran-
dert, waardoor het wooral ‘s winters
mier gaar regenen. De zocspiegel stijgt,
terwijl de bodem daalt. De rivieren krij-
gen steeds grotere afvoeren te verwer-
ken. Volgens de Commissic 'Warerbe-
heer 2iste eeuw moet Mederland de ko-
menede vijftig jaar een gebied ter grootte
wan de provincie Utrecht voor waterber-
ging reserveren. Inmessen wordt howw-
grond duarder. *Maar we kunnen ook
ophet water gaan wonen”, zegt de Delft-
s¢ industriee] ontwerper ir. Ties Rij-
cken, “Waterberging en woningbouw
hunnen prima samengaan,”

Als afsmudeerproject onrwierp Rijcken
een concept voor een drijvende funde-
ring van piepschuim en beton, dic op en
neer beweegt met het warerpeil. “0p de-
zeonzinkbare fundering kun je een nor-
male woonwijk inrichten, compleet met
tuintjes, straten en pleinen®™, zegt Rij-
cken. “Je kunt er zelfs bomen planten,
de tuingrond kan wel anderhalve meter
diep zijn. En je kunt cr met de auto heen
rijden via een Aexibele verbinding met
de waste wal. Zo kun je de schaarse rulm-
e optimaal benutten. En wie wil er nou
niet pal 2an het water wonen?™

Rijckens afstudeerscriptie draagt de toe-
passelijke titel Meerlands H Dop (H0 is
de scheikundige formule voor water).
Het praject werd in Delft bekroond met
een tien. Vorige week reikte burgemees-
ter Drectman van Den Haag de jonge on-
derzocker in de raadszaal de scriptie-
prijs van de ingenicursvereniging KIVIE-
MIRIA Aldeling Technick, Maatschappii
& Econemie uit. Rijcken liet bij die gele-
genheid sfeervolle schetsen zien van een
netwerk van schiereilandjes vol water-
woningen, middenin een meer. De be-

woners hebben hun eigen steigers en
cen fabelachtig nitzicht op de klotsende
golven rondom. “Als het eiland groot
genoeg is merk je niet sens meer dat her
drijft”, zege de onrwerper. “En j¢ moet
vooral de kades zo lang mogelijk maken,
deovergang van ‘vaste’ grond naar warer
vinden mensen aantrekkelijk."

HEMELWATER In natte tijden
pompt het Hoogheemraadschap op vol-
le kracht het omringende gebied leeg.
Het overtollige hemelwater bergt men
tijelelijk in een meer. Daar stijgt dan het
warerpeil en de drjvende woonwijk
stijgr onbekemmerd mes, In droge rij-
den wordt het water uit het meer inge-
zet om de verdroging te bestrijden. Als
het waterpeil daalt, gaan de waterwo-
ningen mee omlaag.

“Ii¢ drijvende platforms zijn geschikt
voor witcenlopende toepassingen, van
drijvende parkeerplaatsen en havenka-
des tot complete woonwijken met fui-
nen, pleinen en sportvelden™, zegt Rij-
cken. “Juist dat aspect van een tuintje bij
de woning spreckt mensen enorm 2an.
Bewoners willen graag vaste grond on-
der hun vocren als ze de keukendear wit-
stappen, Maar tussen oncwerp en bewo-
ner staan gemeentes en ontwikkelaars,
en als het er op aankomt deinst men
vaak toch weer terug. Voorlopig zou ik
graag ecrst cen procfproject uitvoeren
met twee ol vier woningen op een ci-
landje. Veolgens de rogenoemde water-
roets is men binnenkor verplicht om in

®  Heil funde-
ringselement
bestaat wit eean

rimg worden
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nieuwe wijken een behoorlijk percenta-
Bt ruimte voor water te reserveren. Qok
kan je woningen in diepe grindgaven of
oude havengebdeden laven drijven.”
Her plepschuim plarform wordt ver-
sterkt met een frame van staalvezelver-
sterkt beron. Dankzii het vitgekiende
anrwerp en het gebruik van hoogwaar-
dige betontechnologie levert dat een
lichte funderting op. Het funderingsele-
ment bestaat wit een keérn van picp-
schuim, waar omheen een betonnen
“spaoe-frame’ wordr gegoren, Als het be-
ton ks uirgehard, kan de stalen buitenbe-
kisting worden weggehaald, Over de
materiaalkeus is lang nagedacht. Er
wordt gebruik gpemaakt van malge-
vormd piepschuim (gegxpandeerd po-
Iystyreen of EFS). Datwordt in lagen van
verschillende kwaliteiten op elkaar ge-
stapeld, afhankelijk van de wepassing.
Door de lagenstructuur van het EPS
worden de hoogre en daarmee het drif-
vermogen van de elementen variabel.
Bovendicn kan men het plepschuim n
verschillende vormen vervaardigen om
de elementen op allerled mankeren e
combineren. De bovenste laag moet in
elk geval extra hard zijn om vervorming
onder het gewichr van de bebouwing re-
gen te gaan. Het beton zorgt voor de
stijfheid van het platform.

Op advies van de Delftse hoogleraar
Walraven van Civiele Techniek is geko-
TEN VOOT BER NICUW SO0 wapeningsvrij
beron van ulera-hoge steckee, *Dat is een
zelfverdichuend beton, dar gemakkelijk

® Impressic van cen staslswiik dic rust op
oo dripwende fundering e bestaat it
e mebwerk,

in allerlei hoeken en gaatjes vloeit en
zich daardoor ot allerlei ingewikkelde
constructies laat vormen'™, zegt Rijcken.
“Het gaat om ecn nleuw rype beton, met

staalvezeltjes versterkr. Daardoor heeft |

dir beron geen wapening nodig en kan
je veel complexere vormen creéren.
Dankzij de vitgekiende combinatie met
malgevormd piepschuim kun je hereelf-
de drijfvermogen realisercn met minder
beton, hetgeen ot cen lichiere, steviger
én goedkopere constractie leidr."”

Ties Rijcken werkt sinds kort aan een
promoticonderzock naar ‘innovatieve
woningbouwconcepren” aan de facultein
Bouwkunde (TU Delft). Na zijn afsude-
ren werkte hii een klein jazr bij ABC Ar-
kenbouw in Urk. Dit bedrijf is groot ge-
worden in de bouw van woonarken. Op
Urk heeft men veel vertrouwen in het in-
nowatieve ontwerp, waarop inmiddels
patent is aangevraagd. Voor het bouwen
van woonarken verrees er een speclale
productiehal, mer cascodokken en een
warerassemblagestraat, Van hieruit kan
ABC Arkenbouw de drijvende bouwste-
nen in massaproductie leveren. “Tot de
productvoordelen horen goede handel-
baarheid, hoge duurzaamheid en scher-
pe prijs per ton drijfvermogen”, zegt
Rii

RIOLERING De fabrick kan de mo-
dules kant- en klaar leveren, compleet
met uitgespaarde leidingkanalen voor
riolering, afvoer van hemelwater enzo-
voorts. Rijcken denkt aan elementen
met éen bréedie van ongeveer drie me-
ter. “Je moet ze nog op een vrachtwagen
kunnen vervoeren én pe moeten door
sluizen en gemalen kunnen om op de
plek van bestemming ve komen, Daar
worden ze dan aancengeschakeld tor el-
ke gewenste vorm: van een drijvende
parkeerplaars tor een complete woon-
wik.”

Een alternatieve aanpak zou kunmnen
zijn om het materiaal ter plekke te stor-
ten in meerdere funderingselementen
texamen. Dan zijn minder — kosthare —
hockverbindingen nodig en het geheel
wint aan stevigheid. De lichue constrse-
riebiedr nieralleen voordelen op locare,
maar ook tijdens het transport en de op-
slag in de fabriek. Door bij de montage
extra dwarsverbindingen aan re bren-
gen kan het platform desgewenst Twaar-
der worden uitgevoerd. Zolang er geen
vloeren overheen zijn gestort is het hele
platform ook weer demontzbel.
Uitgangspunt voor de ontwerper was
dar de fundering geschikr moest zijn
vor bebouwing, bestrating en begroei-
ing. Her huls mag niet e rwaar worden.
Hoeutskeletbouw heeft dus de voarkeur
boven baksteen, maar afgezien daarvan
kan de archivect op de drijvende funde-
ring alle kanten uir. “Een prakrisch
knelpune is dat de meeste Mederlandse
meren erg ondiep ziin, dan zit je mer je
drijvende woning al gauw aan de
grond”, zegt Rijcken. “Als een constrac-
tie een ton per vierkante meter weegt,
steekt hij volgens de Wet van Archime-
des &¢n meter diep. Hoe zwaarder je
huis, hoe grotver de diepgang.™

Zo is het Isselmeer bij Iburg hooguit
L50 meter diep. Stel dar her water aan
cen kamy van ber plaform niet hard
stroomi, dan kan her meer daar diclies-
libben. Zakr vervolgens her waterpetl,
dan gaar het platform hellen. Her wates-
schap zal dus een bepaalde warerdiepue
moeten garanderen. Rijcken verdiepue
zhch ook in de juridische haken en ogen
van het nicuwe waterwonen. “Zo'n wa-
terwoning is namelijk geen onroerend,
maar een roerend gpoed en dat maake za-
ken als vergunningverlening, hypo-
theekverstrekking en verzekering extra
ingewikkeld. Daarom moeten we het
stapje voor stapje aanpakken. Een drij-
vend eilandje met drie woningen en
tuintjes rondom zou al een doorbraak
zijnl Daar zou ik zelf best willen wo-
nen.”




